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서 언

DLP Series 제품을 구매하여 주셔서 대단히 감사합니다.

본 제품의 올바른 사용을 위해 본 User's Manual을 주의 깊게 읽어 주시기 

바랍니다.

본 사용자 설명서를 통해 운전에 관한 자세한 사항을 숙지 할 수 있습니다.

따라서 본 펌프 취급설명서에 명시된 제반안내 및 주의 사항을 충분히 검토한

후 설치 및 운전에 들어가도록 해야 합니다.

Notes: 
제품의 성능 향상을 위해 사전 예고 없이 기능 및 외형이 변경될 수 있습니다.

안전한 사용법에 관한 표시

본 User's Manual에는 "경고", "주의"의 두 가지로 분류되는 표시가 나타납니다.

이 표시들은 사용자가 장비를 잘못 사용할 가능성에 대한 경고 문구 입니다.

안전한 절차에 관한 표시들을 충분히 이해하려면 본 설명서를 전부 읽어본 후 

장비를 작동 하여야 합니다.

안전에 관한 표시

1.전동기의 회전부에 신체 및 기타 물체가 접촉되지 않도록 하십시오.

2.펌프 분해 및 전동기를 보수 또는 단자커버 개방전에는 반드시 전원을

  차단하십시오. 자동운전으로 사고 및 감전의 위험이 있습니다.

3.제작사는 권한이 없는 사람이 장비를 분해, 수리, 재조립 할 경우 

  그로 인한 고장 및 파손에 대해 책임지지 않습니다.

4.운전 중 정전이 될 경우 반드시 전원 스위치를 차단하십시오.

  전원이 복원되면 자동으로 재시동으로 인해 예기치 못한 사고를 

  발생 할 수 있습니다.

5.초보자나 권한이 부여되지 않은 사람에 의해 일어날 수 있는 사고를 

  예방하기 위해 적절한 절차를 마련해 주십시오.

운전에 관한 표시

1. Manual 내용에 의한 운전이 되어야 합니다.

2. 모터 전원 공급 전압 범위는 모터 명판에 기입된 전압 범위를

   참고하세요.

3. 기동 스위치 작동 시 전기 사용에 주의하여 합니다.
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보관에 관한 표시

제품 설치 이전에는 반듯이 포장상태로 보관해야 합니다.

보관 시에는 다음 사항이 지켜지도록 특별한 주의를 기울여 주시기 

바랍니다.

- 찌꺼기나 먼지가 없는 건조한 장소에 보관해야 합니다.

- 상대습도는 0~90%로 유지 되어야 하며, 수증기로 인한 물방울이 

  발생되지 않는 상태이어야 합니다.

- 부식성 가스 혹은 액체가 없는 조건이여야 합니다.

설치에 관한 표시

1.제품을 설치하거나 선을 연결할 때는 반드시 전원을 끄고 작업을
  해야 합니다. 그렇지 않으면, 사람이 전기 충격을 받거나 장비가
  손상됩니다.
2.전원 연결 시에는 차단기를 필히 설치하고, 배선은 지정된 전압과 
  전류에 맞게 각종 단자에 정확히 연결 해야 합니다.
  과전압, 과전류, 잘못된 배선 연결은 장비의 물리적 또는 기능적 
  손상이나, 화재가 발생할 수 있습니다.
3.어떠한 도전성 입자도 제품 내부로 들어가지 않도록 해야 합니다.
  도전성 입자는 화재 또는 장비의 고장을 초래할 수 있습니다.

4.펌프 제품 설치시 수평/수직 상태가 올라

운전에 관한 표시

4.명판에 표시된 정격 전류이 이상의 전류로 운전하지 마십시오. 

  과부하 운전으로 인하여 모터 손상이 될 수 있습니다.

5.전원이 인가된 후 일정시간(약 10초∼15초_직입기동) 이내에 기동이

  되지 않는다면 바로 전원을 차단하십시오. 과도한 과전류가 계속 인가

  되면 전동기가 손상이 될 수 있습니다.
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1-1. 제품의 개요                                                       

  이 제품은 난방 및 냉방 시스템의 순환 용도로 사용되며, 인버터 회전수 제어를

  통해 안정적이고, 효율적인 펌프 운전이 가능한 제품입니다

1-2. 제품 및 인버터 규격 표시                                          

  1)펌프

   

  

  

  2)인버터

     

1-3. 펌프 사양                                                         

  1)토출량 : 0.03 ∼ 18.2 ㎥/min

  2)전양정 : Max 80 m

  3)운영 환경 온도 : MAX 90℃(90℃ ~ 140℃는 특별제작)

  4)회전수 : 1750 rpm

  5)구 경 : 40 ∼ 350 mm(토출 구경 기준)

  6)모터 출력 : 0.75 ~ 190 kW
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1-4. 펌프 구성                                                         

1-5. 펌프 운반시 유의 사항                                             

  1)운반시 제품 쏠림 현상이 없도록 

    운반하여야 합니다.

  2)전동기의 인양장치를 이용하여 펌프와 함께 

    들어 올리지 마십시오.

  3)아이볼트는 최대한 꽉 조여서 인양하여 

    주십시오.

1-6. 설치시 유의 사항                                                  

  1)펌프는 통풍이 잘되고, 건조하며 결빙이 되지 않는 곳에 설치하여야 합니다.

  2)점검/수리를 하기 위하여 최소한 펌프 설치 후에 모터 측에 여유가 있어야

    합니다.

    - 5HP 이하의 모터가 장착된 모터는 300mm 이상의 여유 필요

    - 7.5HP 이상의 모터가 장착된 모터는 1m 이상의 여유 필요

  3)펌프를 배관에 설치할 때 펌프의 흡입, 토출 방향을 확인하여주세요

  4)펌프는 크기에 따라 배관의 수평 및 수직 어느 방향으로 설치가 가능 합니다
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1-7. 시운전 및 점검사항                                                

3-1 시운전 전 점검사항

  1)명판확인

    명판과 펌프의 유량, 양정, 동력, 회전수, 전압 등 사양이 일치하는지 확인

    하여 주십시오.

  2)시운전 이전 흡입 측 밸브를 오픈하여 펌프 및 배관 내부에 물을 

    채워주세요.

3-2 운전

1)시험운전

  가)반복적인 ON/OFF 기동은 전동기를 과열시킬 수 있고, 소손을 초래 할 

     수도 있습니다. 만일 반복적인 시험기동을 한다면 과열을 방지하기 

     위해 시동과 기동사이 충분한 시간을 두십시오.

  나)무부하 상태에서 운전하면서 회전상태를 정검하고, 베어링의 이상 소음이

     없는지 확인하여 주십시오. 만약 과도한 소음, 진동, 이상소음 등이 

     발생 즉시 모터를 멈추고 당사 서비스팀에 문의하여 주시길 바랍니다.

2)운전

   가)인버터를 자동 운전으로 기동하여 설정 된 압력에 도달하여 운전하는지

      확인 합니다

   나)운전 중 인버터에서 에러 발생 시 에러원인을 파악 한 후 운전합니다

   다)운전 중 규칙적으로 메카니칼씰의 누수 여부를 확인하여 주십시오.

3)운전기록

   인버터상에서 운전기록을 주기적으로 확인하여 문제점 및 운전상태를 점검

   합니다.

   운전기록을 통해 안전운전, 사고예방, 펌프의 수명 연장에 큰 도움

   을 줍니다.

   

1-8. 펌프 유지 및 보수                                                 

4-1 모터

  1)반복사용 부하의 운전은 주기에 따라 연속사용 부하의 운전시보다 훨씬 많은

    열이 발생하여 권선 절연과 회전자 수명에 크게 영향을 줄 수 있습니다.

    따라서 반복사용 부하인 경우 특성에 맞춰 설계되지 않은 표준 전동기의 사

    용은 권선 소손을 유발할 수 있습니다

  2)전동기의 이상 발열 현상이 발생하는 경우 전동기의 운전을 정지시키고, 

    점검 및 당사 A/S센터로 문의하여 주십시오.

  3)지나친 소음과 진동은 그 원인을 규명하여 제거하여야 합니다.
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2-1. 인버터 기능 및 항목 설명                                          

1) 인버터 키패드

  가) 외형 및 설명

  나) 기능 설명

이미지 기능 설   명

RUN

펌프 RUN 및 SKIP 해제(운전), 5 초이상 누르면 
시스템 ON
녹색 LED 가 깜빡이면 해당 펌프 운전중, 점등되어 
있으면 해당 펌프 정지 상태, 소등되어 있으면 
시스템 OFF(정지)

왼쪽 화살표
항목 선택이나 위치를 이동할 때 사용
메인 화면에서는 2초이상 누를 경우 기본설정 화면 
표출

ENTER
메인 화면에서는 설정화면으로 이동하기 위한 메뉴 
버튼이며
다른 메뉴에서는 적용이나 선택시 사용

오른쪽 
화살표

항목 선택이나 위치를 이동할 때 사용
메인 화면에서는 2초이상 누를 경우 통신설정 화면 
표출

위 화살표 항목 선택이나 값을 변경시 사용
메인 화면에서는 펌프 정보 표시

아래 화살표 항목 선택이나 값을 변경시 사용
메인 화면에서는 이벤트 정보 표시

STOP 펌프 정지 및 SKIP, 5 초이상 누르면 시스템 OFF

에러 LED 에러 여부를 표시(깜빡이면 에러, 점등되면 경고)
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  2) 설정 항목

    가) 설정 항목 및 초기값

대분류 중분류 소분류 단위 기본값 연
동

운전중
변경

기본
설정　

　

설정압력 bar 4.0 O O

기동편차 bar 0.3 O O

상한압력 bar 15.0 O O

하한압력 bar 1.0 O O

정지비율 % 70 X O

교번시간 Hour 10 O O

비례제어 bar 0.0 O O

제어
설정

인버터
설정
　
　
　
　
　
　
　
　
　

정지비율 % 70 X O

정지시간 sec 50 O O

최소출력 % 45 X O

최대출력 Hz 60 X X

표시방법 %,Hz,V,A % X O

자동복귀 횟수 5 O O

비상출력 Hz 30 O O

방향전환 ON,OFF OFF(정) X X

튜닝보정 % -1 O O

튜닝적용 ON,OFF OFF O O

PID
설정
　
　
　

P 　 20 O O

I 　 30 O O

D 　 40 O O

출력보상 % 20 O O

보조설정

기동편차 bar 0.3 O O

기동지연 sec 8 O O

정지편차 bar 0.2 O O

정지지연 sec 3 O O

입출력설정　

IN+/- RUN,비상운전,
부저정지,저수위 RUN X O

RT+/- RUN,비상운전,
부저정지,저수위

비상운
전

X O

OUT1 RUN,STOP,알람시
/펌프런

RUN X O

OUT2
RUN,STOP,알람시

/펌프런 RUN X O
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설정　

통신설정

RS485 ON,OFF ON X O

ID 0~5 0 X O

통신속도 　 9600 X O

통신개수 펌프개수(1~5) 5 O O

펌프설정

펌프모드 지능형,순차 지능형 O O

메인펌프 1~5 1 O O

교번시간 Hour 24 O O

펌프마력 HP 10HP X O

펌프 SKIP ON,OFF OFF X O

알람설정

상한압력 bar 15.0 O O

하한압력 bar 1.0 O O

고압동작 ON,OFF ON O O

저압동작 ON,OFF ON O O

저수위모드 사용안함,전류치 사용안
함 O O

저압정지 sec 60 O O

저수위복귀 sec 30 O O

저수위레벨 % 40 X O

저수위검출 % 93 O O

시간설정 날짜시간
설정 　 　 O O

기능설정

동파방지 ON,OFF OFF O O

고착방지 2 day O O

마찰보상 bar 0.0 O O

부저정지 minute 10 O O

LCD OFF sec 90 O O

정전복귀 상태유지,운전,정지
상태유

지 O O

재기동지연 sec 3 O O

메인복귀 sec 30 O O

화면회전 가로,세로 90,세로 270 가로 X O

센서설정

토출센서 bar 16.0 O X

흡입센서 bar 16.0 O X

토출교정 bar 0.0 O X

흡입교정 bar 0.0 O X

센서모드 일반,복합,비교 일반 O X

운영모드 가압,차압,순환 가압 O X

예약설정

시간별 설정 　 　 X O

요일별설정 　 　 X O

월별설정 　 　 X O

예약모드 시간별,요일별,
월별,사용안함

사용안
함

X O

비밀번호설
정

비밀번호설
정 　 0000 X O
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    나) 자주 사용하는 설정 항목

    

  3) 메인 화면

       - 메인 화면에서 ENTER 버튼을 누르면 암호화면으로 이동합니다.

       - 메인 화면에서 ^ 버튼을 누르면 펌프 상태가 표시됩니다.

         (ENTER를 누르면 빠져나옵니다)

항목 메뉴 위치

설정압력 기본설정 → 설정압력

정지비율 기본설정 → 정지비율 또는 제어설정 → 인버터설정 → 정지비율

상한압력 기본설정 → 상한압력 또는 장비설정 → 알람설정 → 상한압력

하한압력 기본설정 → 하한압력 또는 장비설정 → 알람설정 → 하한압력

교번시간 기본설절 → 교번시간 또는 정비설정 → 펌프설정 → 교번시간

토출센서범위 장비설정 → 센서설정 → 토출센서

토출센서교정 장비설정 → 센서설정 → 토출교정

펌프 마력 장비설정 → 펌프설정 → 펌프마력

펌프 수량 장비설정 → 통신설정 → 통신개수
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       - 메인 화면에서 v 버튼을 누르면 이벤트가 표시됩니다. 

          (ENTER를 누르면 빠져나옵니다)

        - 메인 화면에서 < 버튼을 2초이상 누르면 기본설정 페이지로 이동합니다.

        - 메인 화면에서 > 버튼을 2초이상 누르면 통신설정 페이지로 이동합니다.

  4) 암호 화면

  

       - 암호는 네 자리입니다.

- ^, v 버튼을 사용하여 숫자를 변경합니다.

       - 버튼을 사용해서 다음 숫자로 이동하여 입력합니다.

       - 틀린 경우 <나 > 버튼을 이용해서 위치 이동이 가능합니다.

       - 모두 입력 후 ENTER 버튼을 누르면 메인 설정 화면으로 이동합니다.

       - 틀린 경우는 에러를 띄우고 메인 화면으로 이동합니다.

       - 초기 암호는 “0000”이며 설치 시 장비설정->비밀번호 설정에서 

         변경하실 수 있습니다
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   5) 기본 설정 화면

      - 설정압력 (bar) : 목표치 압력

       - 기동편차 (bar) : 펌프의 현재압력이 설정압력보다 편차 이하로 낮으면   

                        인버터가 기동을 시작합니다.

       - 상한압력, 하한압력 : 알람 설정 참조

       - 정지비율 : 인버터 설정 참조

       - 교번시간 : 펌프 설정 참조

       - 비례제어 : 펌프 출력에 비례하여 압력을 조절하기 값

- < > 화살표를 사용해 주황색 띠에 항목이 위치하도록 변경하실 수 

         있습니다.

       - 해당 항목에서 ENTER를 누르면 편집 위치에 있는 숫자가 적색으로 

         표시 되고 값을 변경하실 수 있습니다. 이때 < > 버튼으로 커서 위치를

         변경하고, ^ v 버튼으로 값을 변경한 다음 ENTER를 누르면 값이 

         적용됩니다.

- 편집상태가 아니라면 v를 이용해서 이전 화면이나 메인 화면으로 

         이동하실 수 있으며 ^를 통해서 다시 설정 항목으로 이동할 수 있습니다. 
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    6) 인버터 설정 화면

       - 정지비율 : 인버터가 한대만 기동 시에 인버터 출력이 해당 비율 이하로

                    정지시간 이상 유지하면 유량의 변화가 없다는 것으로 

                    판단하고 인버터를 정지 시킵니다.

       - 정지시간 : 인버터 단독 기동 시에 정지비율 이하를 해당 시간 유지하면

                    인버터를 정지합니다.

       - 최소출력 : 인버터의 최소 기동 비율입니다. 이 비율 이하에서는 효율이

                    나오지 않거나 모터의 기동이 되지 않는 현상이 

                    발생할 수 있습니다.

       - 최대출력 : 현재 인버터에 설정되어 있는 최대 출력 주파수를 설정합니다

                    (현재 60Hz)

       - 표시방법 : %와 Hz가 있으며 메인 화면에서 출력(인버터 출력)이 %나

                    Hz로 표시됩니다.

       - 방향전환 : 모터의 회전 방향을 변경할 수 있습니다.
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    7) 센서 설정 화면

       - 토출센서 : 토출 센서의 범위를 설정합니다.

       - 흡입센서 : 흡입 센서의 범위를 설정합니다.

       - 토출교정 : 센서의 OFFSET이 존재할 경우 설정한다.

       - 흡입교정 : 센서의 OFFSET이 존재할 경우 설정한다.

       - 센서모드 : 토출센서와 복합센서 비교모드가 있습니다. 

                   기본은 토출센서 입니다.

       - 운영모드 : 가압모드와 차압모드가 있습니다. 가압모드는 토출센서 

                   만으로 동작하며 차압은 토출센서와 흡입센서의 차이를 가지고

                   동작하게 됩니다. 기본은 가압모드입니다
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    8) 통신 설정 화면

       - RS485 : 인버터 모듈간 통신을 하기 위해서는 ON을 하셔야 합니다.

      - ID : 0은 수동 모드이며, 1번은 마스터 모드입니다.

             (단, 연동개수가 1이면 단독모드) 2번이상은 슬레이브 모드입니다.

             마스터 모드와 슬레이브 모드는 RS485가 ON되어야 합니다.

       - 통신속도 : 현재 9600bps로 되어 있습니다. 이 속도를 바꾸면 

                    모든 모듈의 속도를 일치시켜야 합니다.

       - 통신개수: 연동으로 연결된 펌프의 수량입니다.(마스터 포함)
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    9) 기능 설정 화면

       - 동파방지 : ON일 경우 펌프가 정지한 상태면 40% 출력으로 30초간 

                    동작하고 다음 펌프 순으로 반복 동작을 하게 되며 

                    운전 조건이 되면 정상 운전을 시작합니다. 

       - 고착방지 : 펌프를 해당 기간 동안 운전하지 않으면 펌프를 

                    특정 출력으로 10초 동안 동작시키게 됩니다.

       - 마찰보상(bar) : 출력의 증가에 따라 해당 압력을 보상해서 동작하게 

                         됩니다.(마찰 손실 보상입니다.)

       - BuzzerOff : 부저가 출력되고 해당 시간이 지나면 자동으로 

                     꺼지게 됩니다.

       - LCD절전모드 : 해당 시간 동안 버튼 입력이 없으면 LCD가 절전모드에 

                      들어갑니다.

       - LCDOff : 해당 시간 동안 버튼의 입력이 없으면 LCD 백라이트를 

                 OFF 합니다. 이 값이 0이면 백라이트를 OFF하지 않습니다.

       - 화면회전 : LCD의 이미지를 90도와 270도 회전하여 표시 가능합니다.

                    (주의: 설정시 반드시 전원 OFF, ON 필요)
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2-2. 인버터 출력 표시에 따른 대처 요령                                 

   

  1) 출력 표시에 따른 동작 상태

  2) 출력 표시에 따른 해제 방법

    가)출력 부분에 “LOCK” 표시가 되어 있는 경우 해제 방법(시스템 OFF 상태)

       - 시스템을 동작 시키려면 먼저 RUN버튼을 5초이상 누르면 출력 

        부분이 “SKIP”이나 “0%”, 또는 “ROFF”로 변경되게 하여 시스템 

        ON을 합니다.

       -“SKIP”인 상태에서는 RUN버튼을 누르면 “%” 나 “ROFF”로 표시되며 

        펌프 ON 상태가 됩니다.

       - 펌프 동작 가능 상태는 0%나 xx%로 표시되는 상태이며, 0%이면 동작 대기 

         상태, xx%이면 동작중인 상태입니다.

         (“ROFF”이면 리모트 접점 IN+, IN-가 붙지 않은 상태입니다.)

       - 우측 상단에 “주”표시가 되어 있으면 주 펌프이며 가장 

         먼저 동작됩니다.

         (교번조건에 의해 교번됩니다)

       

    나)출력 부분에 “SKIP”표시가 되어 있는 경우 

     (시스템 ON 상태이며 해당 펌프 STOP상태)

       - RUN버튼을 누르면 출력 부분이 “0%”나 “ROFF”로 변경되며 동작 

         준비 상태가 됩니다.

- 동작중인 펌프는 0%보다 크게 표시됩니다.

- 우측 상단에 “주”표시가 되어 있으면 주 펌프이며 가장 먼저 

         동작됩니다.(교번조건에 의해 교번됩니다)

출력 

표시
상태 변경 방법

LOCK 시스템 전체 OFF

RUN 버튼 5초이상 누르면 SKIP이나

동작대기 상태가 됩니다

(펌프마다 상태가 다를 수 있음)

SKIP 시스템 ON, 해당펌프 STOP
RUN 버튼을 잠깐 누르면 해당펌프

동작대기 상태가 됩니다

0% 시스템 ON, 해당펌프 동작대기
STOP 버튼을 잠깐 누르면 SKIP

상태가 됩니다

XXX % 시스템 ON, 해당펌프 동작 중
STOP 버튼을 잠깐 누르면 SKIP

상태가 됩니다
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    다)출력 부분에 “0%”표시가 되어 있는 경우 

     (시스템 ON 상태이며 해당 펌프 동작대기)

       - STOP버튼을 누르면 출력 부분이 “SKIP”으로 변경되며 해당 펌프 

         정지 상태가 됩니다.

       - 동작중인 펌프는 0%보다 크게 표시됩니다.

       - 우측 상단에 “주”표시가 되어 있으면 주 펌프이며 가장 먼저 

         동작됩니다.(교번조건에 의해 교번됩니다)  

     라)출력 부분에 출력 “XXX %”가 표시되어 있는 경우 

      (시스템 ON 상태이며 해당 펌프 동작중)

      - STOP버튼을 누르면 출력 부분이 “SKIP”으로 변경되며 해당 펌프 정지 

        상태가 됩니다.

       - 우측 상단에 “주”표시가 되어 있으면 주 펌프이며 가장 먼저 

         동작됩니다.(교번조건에 의해 교번됩니다)

2-3. 인버터 고장 원인 및 조치 사항                                     

알람 종류 발생 원인 조  치 

흡입센서오픈 
흡입 센서의 연결 이상,
센서선이 단선, 센서 고장 

센서 연결확인,
센서 교체
  

흡입센서쇼트 
흡입 센서의 연결 이상,
센서선이 쇼트, 센서 고장 

토출센서오픈 
토출 센서의 연결 이상,
센서선이 단선, 센서 고장 

토출센서쇼트 
토출 센서의 연결 이상,
센서선이 쇼트, 센서 고장 

저수위 
저수조의 수위가 낮을 때,
펌프에 공기 유입 시 발생 

저수조 확인,
펌프 공기 빼기 

저압경보 
“하한 압력” 설정 이하로 
압력이떨어 졌을 때 발생 

“하한 압력” 을 낮게 조정,
펌프 운전 설정 조정 

고압경보 
“상한 압력” 설정 이상으로 
압력이 올라갔을 때 발생 

“상한 압력” 을 높게 조정,
펌프 운전 설정 조정 

저압정지 
저압이 “저압정지” 설정 
시간 동안 지속 시 발생 

“하한 압력” 을 낮게 조정,
펌프 운전 설정 조정 

저수위정지 
저압이 “저수위정지” 
설정 시간 동안 지속 시 발생 

저수조 확인,
펌프 공기 빼기 

통신 두절 연동시 1번 펌프와 통신 두절시 
통신 배선 확인,
통신 설정 확인 

인버터 에러 인버터 이상 발생시 지속 발생시 펌프/모터 확인 
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2-4. 인버터 알람 상태에 따른 처리 방법                                 

  1) 저압 정지

    1)원인: 저압 경보와 동일하지만 저압 경보가 설정된 저압정지 시간 이상으로

            지속되면 펌프 보호를 위해서 시스템을 정지함

    2)처리: 저압 경보와 동일하게 처리, 다시 운전을 시도할 경우 출력 부분에

           “LOCK”로 표시되어 있으면 RUN버튼을 5초이상 눌러서 “SKIP”이나

           “xx%”로 표시되면 다시 운전 하실 수 있습니다. 

   (“SKIP”인 경우는 해당 펌프의 RUN버튼을 눌러 %로 표시되면 RUN 상태가 됨)
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  2) 센서 단락

    - 원인 : 마스터 모드에서만 발생하며 센서의 두 선이 벗겨지거나 다른 원인에

            의해 피복이 벗겨져 두 선간에 전기적으로 쇼트가 되어 발생, 

            또는 센서의 불량으로 인해 발생, 단자대의 AD1+와 AD1-가 전기적으로

            붙어서 발생하는 경우 등 다양한 원인이 있을 수 있습니다.

    - 처리 : 쇼트원인을 찾아서 제거
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  3) 센서1 단선

    - 원인 : 마스터 모드에서만 발생하며 단자대의 AD1+와 AD1-에 센서가 

              연결되지 않은 경우,  센서의 두 가닥 선 중에서 한 가닥이 

              끊어지거나 연결이 안된 경우, 센서의 불량인 경우, 

              IO B/D의 14핀 케이블(전선)이 연결이 안되었거나 접촉 불량인 

              경우, 센서의 케이블의 결선이 잘못된 경우 등 다양한 원인이 

              있을 수 있습니다.

    - 처리 : 센서 선의 연결 상태와 IO B/D 14핀 케이블(전선)의 

             연결 상태를 확인
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  4) 인버터 에러

    - 원인 : 인버터에서 에러가 발생하면 에러 종류를 ‘인버터 상태’

              화면에서 확인 할 수 있습니다.

    - 처리 : 인버터 에러 종류를 파악한 후 종류에 따라 대처

       (자동 복귀가 가능한 항목은 자동 복귀를 통해서 해제됨)


