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제3장 펌프의  소개 

  1. 펌프의 종류 

  액체를 취급하는 펌프의 종류를 형식별로 대별하면 다음과 같으며 또한 이것은 구조에 따

라 “입축” “횡축” “편흡입” “양흡입” “윤절형(輪切形)” “수평 분할형” “단, 다단” “고정익” 

“가동익” 등으로 세분류할 수 있다.

                             ꠆ꠏꠏꠏ 원심식ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠇꠏꠏꠏ벌루트형 원심펌프

                             ꠐ                    ꠌꠏꠏꠏ디퓨져형 원심펌프

         ꠆ꠏꠏꠏꠏꠏ터어보형ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠊꠏꠏꠏꠏ사류식ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠇꠏꠏ벌루트형 원심펌프

         ꠐ                   ꠐ                    ꠌꠏꠏ 디퓨져형 원심펌프

         ꠐ                   ꠌꠏꠏꠏꠏ축류식ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ축류펌프

         ꠐ
         ꠐ                   ꠆ꠏꠏꠏꠏ왕복식ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠇꠏꠏꠏ피스톤펌프

         ꠐ                   ꠐ                    ꠆ꠏꠏꠏ플런져펌프

         ꠐ                   ꠐ                    ꠉꠏꠏꠏ다이아프램펌프

         ꠐ                   ꠐ                    ꠌꠏꠏꠏ그  외

         ꠐ                   ꠐ
펌프ꠏꠏꠏꠏꠏꠊꠏꠏꠏꠏꠏꠏ용적형ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠍꠏꠏꠏꠏ회전식ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠇꠏꠏꠏꠏ기어펌프

         ꠐ                                        ꠉꠏꠏꠏꠏ베인펌프

         ꠐ                                        ꠉꠏꠏꠏꠏ나사펌프

         ꠐ                                        ꠉꠏꠏꠏꠏ캠펌프

         ꠐ                                        ꠉꠏꠏꠏꠏ스크류펌프

         ꠐ                                        ꠌꠏꠏꠏꠏ그 외

         ꠐ
         ꠌꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ특수형ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠇꠏꠏꠏꠏ와류펌프

                                                  ꠆ꠏꠏꠏꠏ제트펌프

                                                  ꠉꠏꠏꠏꠏ수격펌프

                                                  ꠉꠏꠏꠏꠏ점성펌프

                                                  ꠉꠏꠏꠏꠏ관성펌프

                                                  ꠉꠏꠏꠏꠏ기포펌프

                                                  ꠉꠏꠏꠏꠏ전자펌프

                                                  ꠌꠏꠏꠏꠏ진공펌프
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  2. 각 펌프형식의 구조

   각 펌프의 대표적인 형식에 대해 개략적인 설명을 하고, 상세한 것은 당사의 카다로그를 

참조해 주십시요.

  2. 1  편흡입 벌루트 펌프 

 

  원심펌프에 있어서 안내깃이 없는 것을 말하며 이 형식의 펌프는 중.저 양정에 적합하며 

이때 고효율을 얻을수 있으므로 사용범위가 광범위하며 비교회전속도가 큰 경우에는 흡입성

능이 나빠지므로 양흡입형으로 선정하는 것이 좋다.

  범용 펌프의 대부분이 이 형식에 속하며. 용도, 액질 등에 따라 여러가지 구조나 재질의 

것이 제작되고 있지만, 축방향 수평 흡입하여 연직상 방향 토출하며, 회전체는 볼베어링에 

의해 지지되고 그랜드 패킹 또는 기계적씰에 의해 축봉된다.
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  2. 2 입형 배수 펌프 

  원심형으로서 이 형식의 펌프는 저양정의 배수형에 적합하며 회전차는 개방형으로 되어있

어 각종 오수.폐수의 배수용에 사용된다.

  펌프의 위쪽에 전동기를 설치하여 회전체와 양수관을 수직으로 나란히 설치하고 Floor에

서 흡입 Pit내에 매다는 조내형과 펌프 본체를 Dry pit에 취부하는 조외형이 있고, 주로 소

용량의 것에 사용한다. 회전차를 항상물에 잠진 상태로 취부하기 때문에 즉시 기동이 가능

하고 자동운전에 작합하다.
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  2. 3  다단 터빈 펌프

  회전차와 윤절(Ring Section)형 케이싱을 직렬로 복수조합시켜 구성하여 고압을 발생한다. 

회전차 단수가 증가할 수록 구성부품의 수가 많아지지만 각단 모두 동일한 부품이 조합되기 

때문에 조립이 용이하다. 회전체는 양단에 위치한 베어링으로 지지되며 고압이 될 수록 크

게 되는 축스러스트는 바란스 홀(Balance hole)방식에 의거 축 스러스트를 완전히 바란스 

시키는 구조로 되어있다.
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  2. 4 입형다단원심펌프 

  우수한 프레스 가공기술로 제조되어 고품질, 고효율을 얻을 수 있으며 제품의 중량이 가

볍고 배관중에 간단히 설치하여 설치 소요면적을 최소화 할수 있고 공작기계, 보일러 급수

용, 건축 설비용으로 각종 산업계로 폭 넓게 사용되고 있다.
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  2. 5 단단 인-라인 원심펌프 

  건축설비의 냉온수 순환펌프로 사용되며, 입, 횡, 사축의 어떤방향으로도 취부할 수 있으

며 콤펙트한 구조로 설계되어 있다.

  건물의 냉온수 순환용으로 쓰이던 기존의 편흡입 보류트 펌프보다 설치면적 및 설치조건

이 유리하고 Back Pull-out 구조로 배관 해체없이 임펠러를 분해할수 있어 점검 및 정비가 

신속하다.

  소형원심펌프 규격에 준하여 용량 및 치수가 표준화된 견고한 디자인 및 고품질의 제품으

로 사용범위가 광범위하다.
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  2. 6 부스터 펌프 

  부스터펌프 시스템은 종래의 고가수조 급수방식의 문제점을 근본적으로 해결한 제품으로 

기계실에서 가압식급수로 건물의 최상층부까지 항상 충분한 급수압력을 유지해 주는 제품으

로서 옥상물탱크가 필요없고 건설원가 절감 및 공간활용증대와 건축설계가 자유로워 최근에 

많이 사용되는 시스템이다.
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  2. 7 자흡수 펌프

  펌프 본체를 흡수면보다 위에 취부했을 때 일반적인 펌프는 기동전에 준비 동작으로 흡입

관과 펌프 본체내에 물을 채우는 만수조작이 필요하지만, 이 펌프는 특수 구조의 케이싱과 

회전차를 갖추고 있기 때문에 기동전에 펌프 케이싱 내에 소랭의 물을 주입해 두는 것으로 

자흡(Self-Priming)이 가능하다.
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  2. 8  양흡입 벌루트 펌프

  원심형으로서 이 형식의 펌프는 중.저 양정에 적합하며 회전차는 양흡입형으로 되어 있어 

흡입상태가 좋으며 추력을 서로 상쇄시키는 장점이 있어 수명이 길고 안정적 운전을 할수 

있으므로 사용범위가 광범위하다.

  케이싱에 유입된 물을 특수한 흡입통로로 통해서 회전차의 양쪽으로 흡입하여 펌핑 작용

을 하기 때문에 우수한 흡입 성능과 높은 효율, 넓은 사양범위를 만족하며 회전차, 축의 회

전체를 양단의 베어링으로 지지하기 때문에 기계적 신뢰성이 우수하여 상, 하수도, 공업용수 

등 중용량 이상의 사양에 대하여 다방면으로 사용되고 있다.



- 56 -

  2. 9 입축 양흡입 벌루트 펌프

  앞에서 기술한 양흡입 벌루트펌프를 입축으로 한 것으로 Dry Pit 내에 설치하여 설치면적

을 줄일 수 있다.
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  2. 10 횡축 축류펌프 또는 사류펌프

  유체의 통로는 90도 곡관상으로 매우 콤팩트하기 때문에 회전체는 외축수와 수중축에 의

해 양단지지되며 주로 저양정으로 중대(中大)규모의 양배수 시설에 사용된다. 축류펌프의 케

이싱 현상은 완전한 원통형상으로 되어 있다.
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  2. 11 입축 사류펌프 또는 축류펌프

  회전차를 흡수면 아래로 수몰시키고, 양수관은 펌프축과 동심구조로 하여 상방향으로 수

평 토출하고 있다. 원동기는 펌프의 상부에 두고 주로 저양정으로 중, 대규모의 양, 배수 시

설에 사용한다. 대형이 되면 케이싱의 일부분을 콘크리트제로 하여 정류효과와 경비절감을 

꾀한다.
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  2. 12 수중모타 펌프

  수중모타 펌프의 분야에 속하며 일반적으로 소용량을 대상으로 제작한다. 전동기는 기계

적 씰에 의해 완전 밀봉된 유적(油適) 수중모타 형식으므로 신뢰성이 높고 모타 직결형이며 

운반 및 설치가 용이하다.
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  2. 13 진공펌프

  타원형 단면을 갖고 있는 케이싱내에 회전차를 회전시키면서 적당량의 물을 순환할 때 발

생하는 진공작용을 이용하여 기체의 흡입, 배출을 행하는 것으로 펌프의 Priming용이나 화

학공업 등의 배기, 진공 발생 및 가스압송에 이용된다.
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  2. 14 추진공동용 펌프(모이노 펌프)

  모이는 펌프는 유체의 전달, 추출, Metering및 높은 흡입 양정에 대한 대용량의 이송에 

사용된다. 모이노 1000 시리즈 펌프는 유체 또는 펌프에 손상을 주지 않고 직경이 28mm가

지의 고형물질과 점성 1,000,000cps 이상의 유채도 취급 가능하다.
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  2. 15 펌프 모타 일체형 펌프

  편흡입 벌루트 펌프(DSV)에서 펌프축 베어링 부와 동력 전달 장치(카플링)을 없애고 펌

프케이싱과 모타 브라케트를 직접 체결하여 펌프 모타 일체형축으로한 구조로서, 소형 경량

화되어 설치 면적이 적고,이동이 용이하며, 도장의 주된원인인 축심불일치가 없기 때문에 진

동.소음이 없는 정숙한 운전이 행해지며, 기게적 씰을 장착하므로서 유체의 누설이 거의 없

다.
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  2. 16 러버 라이닝 펌프

  러버 라이닝 O-RING과 테프론을 병용처리하여, 부식 및 가스의 침입을 완벽하게 방지하

는 고무라이닝의 특성과, 정교한 기술을 바탕으로 설계되어진 펌프로 화학․제지․섬유․도
금플랜트용으로 광범위하게 사용되고 있다.
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  2. 17 볼텍스펌프 

  편흡입펌프에 비하여 임펠러가 케이싱 측단에 설치되어 있으므로 임펠러의 회전에 의하여  

케이싱 내에서 와류를 일으켜, 이물질이 있는 물을 막히지 않고 통과 시키는 펌프이다.

찌꺼기가 있는 오수 및 폐수 이송에 적합한 펌프이다.
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  2. 18 웨스코펌프 

  구조상으로는 간단한 펌프이며, 저유량, 고양정을 요할 때 사용된다.

  일반적으로 소화전 충압펌프 및 보일러 급수용 등에 사용된다.
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  2. 19 기어펌프 

  2개의 기어가 맞물려 돌아갈 때 용적변화에 의해서 액을 이송하는 저유량 고양정 펌프이

며 약간의 점도가 있는 액을 이송하는 것이 특징이다.



- 67 -

  2. 20 스크류펌프 

  스크류 임펠러는 어떠한 고형물질이 누적되어 들어와도 퍼올릴수가 있으며 스크류의 진행 

때문에 펌프축 주위에 섬유질이나 끈적끈적한 물질들이 얽혀있는 상태는 전혀없다.

  오수처리, 환경공학, 양조, 제당공장, 제지 및 펄프산업 등에 사용된다.
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  3. 펌프주요부의 설명

  3. 1 회전차 및 프로펠라

  펌프의 성능이나 효율, 흡상능력 등은 거의 회전차에 의해서 결정되어 진단해도 과언은 

아니며 비속도나 형상에 따라 다음과 같은 것이 있다.

  3.1.1 비속도에 의한 분류

  (1) 반경류형 회전차

  회전차에서 깃을 통과하는 물이 회전축에 거의 직각인 평면내를 흐르는 것으로 깃의 형상

은 2차원의 단순항 곡면을 가지고 있다.

그림 1.14

  (2) 혼류형 회전차

  이 회전차는 깃 입구에서 출구까지의 흐름이 거의 축방향에서 서서히 반경 방향으로 변화

하는 형상을 하고 있고, 깃은 3차원의 완만한 면을 하고 있다.

그림 1.15

 

 (3) 사류형 회전차
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  넓은 의미에서는 혼류형에 포함되지만 회전차에서 깃내부의 유선은 경사되어 있고 출구끝

도 비스듬히 기울어져 있기 때문에 혼류형에서 독립되어 취급되고 있다.

그림 1.16

  (4) 축류형 회전차

  원통단면에서의 형상은 비행기의 날개와 같은형(날개단면)을 하고 있고, 프로펠라내에서의 

물흐름은 축방향으로 흐르는 것이다. 도 대형펌프에서는 넓은 범위에 결쳐 고효율을 발휘할 

수 있도록 가동익으로 한 것도 있다.

그림 1.17

  3. 1. 2 형상에 의한 분류

  (1) 크로우즈(Close)형 회전차

  수매의 깃 양 측면에 슈라우드(측판)를 갖는 가장 일반적인 것으로 그림 1.14～그림 1.16

도 여기에 속한다.

그림 1.18

  (2)오픈(Open)형 회전차
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  섬유뮬이나 슬러리등을 함유하고 있는 액을 취급할 경우에 이용되고,전면 슈우드의 일부

를 제거한다.

                              그림 1.19

 

 (3) 넌 클로킹(Non-Clogging)형 회전차

  깃 매수는 1～3매로서 깃 입구 선단을 두껍게 하고 둥글기를 주어 섬유나 그 이물질이 걸

리지 않도록 한 것

그림 1.20

  (4) 브레이드리스(Bladeless)형 회전차

  회전차 입구에서 출구까지의 통로폭이 매우 크고, 펌프흡입 구경에 상당하는 크기의 이물

질도 통과하도록 한 것.

그림 1.21  

 (5) 바란스(Balance)형 회전차
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  최전차에 작용하는 수력 스러스트의 경감을 위해

후면 슈라으드에 바란스용량과 감압용 바란스홀

(Blance hole)을 취부한 것 또는 후면 슈라우드에

배면깃을 취부한것.

                                                                 그림 1.22

  (6) 양흡입형 회전차

  좌우 양쪽에서 대칭으로 흡입하기 때문에 이론적으로

축 스러스트는 상쇄되며 양흡입 펌프에 사용된다.

                                                                   그림 1.23

  (7) 프리패스(Free Pass)회전차

  오픈형 회전차와 형상이 유사하며 깃이 방사선

현상으로 취부되어 있다.

                                                                   그림 1.24
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  3. 2 케이싱

  (1) 볼류우트 케이싱과 보올(Bowl) 케이싱으로 크게 분류되고, 둘 다 내부에 회전차가 들  

      어가서 고속인 물을 합리적으로 유로를 형성시키는 유로를 형성시키는 압력용기이다.  

      회전차에 의해 유체에 가해진 속도에너지를 압력에너지로 유효하게 변환하는 것이 중  

      요하며 이것의 우열이 펌프성능에 큰영향을 준다.

  (2) 비속도가 큰 것(축류, 사류펌프의 보울케이싱)은 일체로 주조한 수매의 디퓨베인      

      (Diffuser Vane)에 의해 에너지 변환을 행한다.

  (3) 중비속의 것(벌루트 펌프)에서는 회전차를 나온 고속유체를 케이싱의 벌루트실에서   

      원활히 감속하여 압력을 상승시킨다(일명 벌루트라고 함). 고양정으로 되면 케이싱의  

      보강과 레이디얼 스러스트를 경감시키는 위해서 2중 벌루트 형식을 취하는 경우가 있  

      다.

  (4) 비속도가 작은 것(터어빈 펌프)은 회전차의 외주에 취부되어 있는 가이드 베인(Guide  

      Vane)에 의해 유체의 에너지를 변환한 후에 보올 케이싱 또는 볼류우트형 케이싱으  

      로 유입된다.

  (5) 펌프의 전양정이 높은 것은 회전차 및 볼류우트 케이싱을 여러개 조합시켜 다단방식  

      으로 한다.

       그림 1.25                                      그림 1.26

  (6) 그외 분해조립을 고려하여 케이싱 두조로 사이드카바(Side Cover)형 (예 HES), 윤절  

      에(예 HTM), 상하분할형(예 HDR)으로 분류되고, 흡입 토출 구의 방향이나 지지각의  

      위치도 용도에 맞도록 여러가지로 한다.

  3. 3 디퓨져 또는 가이드 베인

  복류형에 속하는 테어빈 펌프는 회전차와 외주에 취부한 수매의 디퓨쳐(가이드베인, 고정

안내깃)에 의해 유체의 에너지를 변환시킨다.

  사류 또는 축류펌프와 같이 보올 케이싱 펌프는 회전차와 후방에 취부한 수매의 고정안내
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깃(디퓨져)에 의해 유체의 에너지를 변환시킨다.

                                 그림 1.27

  3. 4 축과 카플링

  축은 소요속도로 운전되면서 원동기에서 받은 동력을 회전차에 원활하게 전달해야 되므로 

강도뿐만 아니라 진동상의 안전도 고려하여 치수를 결정한다. 카플링은 원동기 또는 변속장

치 등에서 펌프축에 동력을 전달하기 위하여 사용되며 플렉시불(Flexible)형, 리지드(Rigid)

형으로 대별되어지고 주로 고무링이 부착된 플렉시블 카플링이 사용된다.

  3. 5 베어링

  회전체(회전차, 축 등)의 자중 및 수력 스러스트 하중등을 지지하기 위하여 오일 또는 구

리스 윤활하는 슬리브메탈이나 볼베어링 등을 사용한다. 이것은 펌프의 외측(공기중)에 설치

하는 것이 보통이지만 축류형, 사류형이나 입축펌프, 수중모타펌프에서는 수중축수가 필요하

고 기계적씰을 이용한 오일 윤활의 메탈 베어링이나, 물윤활의 고무베어링도 있다. 또 펌프

의 스러스트 하중을 전동기나 감속기의 베어링으로 지지하는 경우도 있다.

  3. 6 스러스트 경감장치

  3. 6. 1 바란스링 방식

  언바란스(Unbalance)형(그림 1.28a)에서는 전면 슈라유드와 배면 슈라우드와는 압력이 작

용하는 면적이 다르기 땨문에 축스러스트가 크지만, 바란스(Balance)형에서는 (그림1.28b)바
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란스링과 바란스홀(Balance Holes)을 채용하기 때문에 축스러스트를 경감할 수 있다.

                                      그림 1.28

  3. 6. 2 배면깃 방식

  배면 슈라으드에 수매의 배면깃을 취부하여 물을 강제적으로 회전하여 감압시켜 축스러스

를 경감한다.

  그림 1.29
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  3. 6. 3 바란스 디스크(Balance Disc)장치

  (1) 구조

  바란스 디스크(6010)는 최종단 회전차 (2300)에 인접하여 축(2100)과 일체로 되어 회전하

고 정지부와의 간격은 근소한 틈새를 유지하고 바란스디스크(6010)의 둣부분은 배관(1)에 

의해 대기 또는 흡입측과 연결되어 있기 때문에 저압상태로 되어 있다.

그림 1.30

  (2) 작  용

  회전차 최종단의 압력 P2에 의해 회전차의 좌우의 축 스러스트 T가 작용하는데 P2의 압

력수는 저압실(2)쪽으로 흐르기 때문에 P2압력은 α부를 흐르는 사이에 감안되어 공간(3) 에

서는 압력P1으로 되며 또한β를 흐르는 사이에 감압되어 저압실(2) 에서는 압력 P0로 저하된

다. 따라서, 바란스 디스크(6010)에는 압력차 P1-P0에 의해 좌향의 반발력 A가 발생하여 축

이 이동하여 “A=T"가 되는 위치에서 평행 상태로 된다.

 만약 스러스트가 T가 반발력 A보다 크게 되면 바란스디스크(6010)가 왼쪽으로 밀리기 때

문에 틈새는 더욱 좁아져서 P1압력이 상승하면서 반발력A가 증가하여 T와 바란스되는 위

치에서 안정한다. 역으로 스러스트T쪽이A보다 적게되면 바란스 디스크(6010)가 오른쪽으로 

이동하기 때문에 틈새가 크게 되어 P1압력이 저하 하여 반발력 A가 감소하여 T와 평형되

는 위치에서 안정한다.

이와 같이 축스러스트 T의 반복적인 변화에 대해서도 수력적으로 완정히 평형 시킬 수 있

으므로 스러스트베어링을 부가할 필요는 없다.
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   3. 6. 4 셀프바란스(Self Balance)방식

  양흡입 원심펌프도 여기에 속하는데 일반적으로 회전차를 대칭으로 배열하여 각각으로 작

용하는 축스러스트를 상쇄시킨다.

그림 1.31


